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1 Upozornéni

P¥#i pouzivani zakladové desky dodrZujte provozni podminky uvedené v této kapitole a v kapitole ,,Provozni podminky a
parametry“. NedodrZeni téchto doporucenych provoznich podminek miiZe vézt k poskozeni ¢i znifeni zakladové desky, coz
miiZe mit za nasledek poskozeni ¢i zni¢eni pripojenych modul nebo uzivatelského zarizeni.

Za poskozeni ¢i zniceni zdkladové desky a pripojeného zafizeni, diisledkem poruseni doporucenych provoznich podminek,
nenese vyrobce zodpovédnost.

Zakladova deska MB-ATmegal6/32 byla navrzena pro vyvojové a vyukové ucely, nikoliv pro instalaci do kone¢ného zafizeni.
Vzhledem k faktu, ze k zakladové desce je mozné pfipojit velké mnozstvi rozsifujicich modult ¢i uzivatelsky hardware neni mozné
specifikovat vyslednou hodnotu elektromagnetického pole, které bude timto celkem vyzarovano. Uzivatel také musi brat v tivahu, ze
zakladova deska neni proti vliviim elektromagnetického pole nikterak chranéna a jeji funkce mtize byt pii vysokych intenzitach tohoto
pole ovlivnéna.

Pti jakékoliv manipulaci se zédkladovou deskou je nutné zabezpecit, aby nemohlo dojit k elektrostatickému vyboji, a proto vzdy
pouzivejte ESD ochranné pomicky (uzemnovaci ESD naramek, vodivou antistatickou podlozka apod.). Elektrostaticky vyboj muze
mit za nasledek zniceni zékladové desky i ptipojeného zafizeni.

Neni dovoleno zakladovou desku vystavovat intenzivnimu sluneénimu zafeni, rychlym zménam teplot, vodé ¢i vysoké vlhkosti.
Neni také dovoleno ji jakkoliv mechanicky namahat. Zakladova deska neni odolna proti vliviim agresivnich prostiedi.

Pii ¢isténi nesmi byt pouZito rozpoustédel ani saponatii. Cistéte pouze suchym antistatickym hadiikem (dodrzujte ESD podminky z
minulych odstavci).
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2 Uvod

Vlastnosti zékladové desky

Zakladova deska obsahuje RISC-ovy mikrokontroler Atmel ATmegal6(L) ¢i ATmega32(L).

Programovani je mozné provadét volné dostupnym vyvojovym softwarem (napi. Atmel AVR Studio).

Mikrokontroler se programuje ptimo na zakladové desce programovacim kabelem pfipojenym na ISP nebo JTAG konektor.
Vsechny I/O vyvody MCU jsou pfistupné na detailné popsanych konektorech, na které je mozné ptipojit piidavné moduly ¢i
uzivatelsky hardware.

Velikost napajeciho napéti pro mikrokontroler a pro pfipojené moduly je 5V. Ve verzi L je navic mozné toto napéti nastavit
propojkou na hodnotu 3.3V.

Zékladova deska obsahuje nastavitelnou napétovou referenci pro interni AD pievodnik mikrokontroleru a také umoziuje
pripojeni napétové reference externi ¢i pouzit jako referenci napajeci napéti Vec.

Jako zdroj hodinového signalu pro mikrokontroler mtize byt pouzit krystal umistény v patici na zakladové desce a nebo externi
zdroj hodinového signalu. Zakladové desky jsou dodavany s krystalem 14.7456MHz (7.3728MHz - verze L).

Pro vnitini RTC obvod mikrokontroleru je na desce umistény odpojitelny krystal 32.768kHz.

Zakladova deska dale obsahuje odpojitelné sériové rozhrani RS-232, které pracuje na napajecim napéti 5V (i 3.3V verze L).
Mikrokontroler je mozné resetovat tlacitkem RESET.

Rozméry (vx § x d) : 25mm x 87mm x 58mm

Viastnosti mikrokontroleru ATmega16/32(L)-16AI(8AI)

8-bitovy RISC mikrokontroler.

Vykon - 16 MIPS / 16 MHz (8 MIPS / 8 MHz verze L) - 12x rychlejsi nez standardni x51 na stejné taktovaci frekvenci.
PIné statickd funkce.

Dvou-cyklova nasobicka na ¢ipu.

131 vykonnych instrukei, vétSinou jedno-cyklovych.

32 osmibitovych registrii pro obecné pouZiti.

16kB/32kB programova FLASH pamét, programovatelnd pfimo v aplikaci s moznosti uzamknuti, 10.000 zapisovych /
mazacich cyklt s volitelnou velikosti bootovaci sekce s nezavislym uzamykéanim.

512B EEPROM pamét, 100.000 zapisovych/mazacich cykli.

1kB interni SRAM pamét’.

JTAG (IEEE std. 1149.1) rozhrani s moznosti programovani a ladéni.

8-kanalovy 10-bitovy A/D ptevodnik, analogovy komparator.

4 PWM vystupy.

Programovatelny USART.

Master/slave SPI sériové rozhrani.

Dva 8-bitové citace, jeden 16-bitovy s PWM vystupem, kazdy s vlastni pted-délickou.

Programovatelny Watch-dog ¢asovac s vestavénym oscilatorem na Cipu.

Cita¢ realného ¢asu RTC s oddélenym oscilatorem.

Tti rezimy snizené spotieby: active (1.1mA), idle (0.35mA) a power-down (méné€ nez 1uA) - pro ATmegal 6L @ 1MHz, 3V.
32 programovatelnych I/O vyvodu.

Napajeci napéti4.5-5.5V (ATmegal6/32), 2.7-5.5V (ATmegal 61./32L).

v @
Pouziti zakladové desky
Vyuka mikroprocesorové techniky.
Vestavéné fidici systémy (méfeni, fizeni a regulace).
Komunikace.
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2.4 Podpora

*  Pro podporu vyukovych aplikaci slouzi rozmanita sada pfipojitelnych rozsifujicich moduld, ktera se neustale dopliuje.

« Pro vyvoj aplikaci lze pouzit nejriznéjsi vyvojova prostiedi rtiznych vyrobct,, napt. volné dostupny vyvojovy systém
Atmel AVR Studio (obsahuje kompilator assembleru, simulator, debugger), dale pak volné dostupny systém WinAVR
(obsahuje kompilator GCC bez omezeni velikosti kodu, programatorsky editor a jako debugger 1ze pouzit AVR Studio) a
dalsi.

» Programovani Ize provadét ptes rozhrani ISP (napf. volné dostupnym softwarem Atmel AVR ISP Parallel Port Programmer),
nebo pres rozhrani JTAG, které umoziuje i ladéni (pomoci Atmel AVR Studia) a nebo s vyuzitim tzv. boot-loaderu.

2.5 Struény popis

Zakladova deska MB-ATmegal6/32 je jednou z hlavnich ¢asti vyvojového a vyukového modularniho systému MVS. Obsahuje
RISC-ovy mikrokontroler vyvojové fady AVR firmy Atmel s oznacenim ATmegal6(L)/32(L)-16AI(8AI). Deska je tedy uréena k
vyvojovym ¢i vyukovym ucelim v oblasti RISC-ovych mikrokontrolerti nizké cenové kategorie s maximalnim vykonem 16MIPS.

Zakladova deska se dodava ve Ctyfech variantach:

MB-ATmegal6............. obsahuje mikrokontroler ATmegal6-16AI(AC)"
MB-ATmegal6L........... obsahuje mikrokontroler ATmegal 6L-8AI(AC)?
MB-ATmega32............. obsahuje mikrokontroler ATmega32-16AI(AC)’
MB-ATmega32L........... obsahuje mikrokontroler ATmega32L-8AI(AC)?

Pfi navrhu zékladové desky byl kladen diraz na maximalni vyuziti pouzitého obvodu Atmel AVR MCU (mikrokontroler).
Zakladova deska proto obsahuje pouze soucéastky, které jsou nezbytné nutné pro jeho funkci (napétovy regulator — spodni strana PCB,
zdroj referenéniho napéti pro vnitini ADC prevodnik, krystaly, resetovaci obvod apod.) a 2 rozsifujici konektory CON1 a CON2 typu
MLW?20, pomoci nichz se mikrokontroler propojuje s ostatnimi moduly vyvojového syst¢ému MVS. Na tyto konektory se také mize
ptipojit uzivatelsky hardware nebo ¢ast vyvijené aplikace. Deska dale obsahuje sériové komunikacni rozhrani RS-232, které¢ 1ze pro
vy$$i univerzalnost pouziti mikrokontroleru odpojit propojkami. Tim, Ze deska neobsahuje zadné periferni obvody piimo piipojené k
obvodu MCU je navrhafi umoznéno zapojit cely systém presné podle jeho piedstav.

AVR
MCU - Napétovy
regulator
RS-232 I
interface Zdroj ref.
<«— || napéti
Krystal | L4
14.7456MHz \ Resetovaci
/ tlacitko
Krystal
32.768kHz Y| Vc/GND
vyvody
Vce/GND
vyvody

Obr. 1 - rozmisténi periferii na zakladove desce

1 Napgjeci napéti 4.5V-5.5V, CLK max. 16MHz, pouzdro TQFP44, AC...komer¢ni rozsah teplot, Al..primyslovy rozsah teplot
2 Napgjeci napéti 2.7V-5.5V, CLK max. 8MHz, pouzdro TQFP44, AC...komer¢ni rozsah teplot, Al..primyslovy rozsah teplot
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3 Provozni podminky a parametry

Maximalni NAPAJECT NAPELT VINMAK--+eververrerrerteteteeeienteteetteteste sttt et sttt eae e eneeaeeaes 12V stejnosmérnych
Maximalni proudovy OADEL Lor.....c.eueueeeieieieieieieieieieieie ettt sesesesns 1A
Maximalni ztratovy vykon na hlavnim nap&tovém stabilizatoru Pror.......ccceevevevererererennnns 1.5W

5.3V = 7.3V stejnosmémych
7.0V — 9.0V stejnosmémych

Provozni napajeci nap&ti Viy pro zvolené* napéti zakladové desky Vee = 3.3V...
Provozni napajeci napéti Vi pro zvolené* napéti zakladové desky Ve = 5V......

Klidovy proudovy odbér zakladové desky bez pfipojenych moduli.................... S0mA typ

Povolené vstupni napéti I/O V¥ VOAU.........covevuieviierieiieieiieieeie et ..-0.5V az V¢c + 0.5V stejnosmérnych
Maximalni odebirany proud z I/O vyvodu mikrokontroleru..........c.ceceveenenviencnencnnennen. 20mA

Maximalni odebirany proud ze vSech I/O vyvodt mikrokontroleru soucasné.................... 200mA

Skladovaci teplota OKOIL........cceiiiiiiiieieeiete ettt -10°C az +50°C

Provozni teplota OKOI.........eoiieieiieee e +10°C az +40°C

Kromé vyse zminénych provoznich podminek dodrzujte také podminky pro samotny mikrokontroler ze sekce ,,Absolute Maximum
Ratings® a ,,DC charackeristics* katalogového listu firmy Atmel, viz. [1].

Pii nedodrzZeni provoznich podminek hrozi zni¢eni obvodu zakladové desky i piipojeného hardware!

3 Vypocet hodnoty je uveden v kapitole ,,4.1 CON3 — piipojeni napajeciho napéti®.
4 Na volbé velikosti napéti Vcc zakladové desky zavisi velikost vstupniho napdjeciho napéti. Volba je mozna pouze pro zékladové desky s ¢ipem ATmegal6L/32L.
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4 Nastaveni a pouziti

V této sekci je popsano jak zakladovou desku nastavovat a pouzivat. Je zde uveden zpisob piipojeni ke zdroji napajeciho napéti,
zapojeni rozsifujicich konektorti a jejich pouzivani, popis periférii umisténych na desce a pfipojeni programovaciho kabelu. Dale je
zde uveden vyznam jednotlivych propojek (jumperi), které se pouzivaji pro nastavovani zakladové desky.

| CON4 | | CONS | CON3

R

JP5
i
JP2 JP4
JP3
| CON2 | | CON6 | | CONI |
Obr. 2 - rozmisténi konektorii a propojek na zakladové desce
Legenda:
CON1,2 rozsifujici konektory typu MLW20
CON3  napijeci konektor
CON4  RS-232 komunikaéni konektor typu canon 9 (vidlice)
CONS ISP programovaci konektor typu MLW10
CON6  JTAG programovaci a ladici konektor typu MLW10
JP1 volba pfipojeni vyvodi PD0O a PD1 (UART /10)
JP2 volba zdroje hodinového signalu
JP3 volba ptipojeni vyvodia PC6 a PC7 (RTC /10)
JP4 volba napét'ové reference A/D prevodniku
JP5 volba napdjeciho napéti V¢ pro mikrokontroler a rozsifujici konektory 3.3V/5V

4.1 CON3 - pripojeni napéjeciho napéti
Velikost provozniho napéjeciho napéti zakladové desky je nutné volit v rozmezi 5.3V — 7.3V stejnosmérnych v piipade, ze zvolené

napajeci napéti Ve mikrokontroleru a pripojenych rozsifujicich moduld je 3.3V a nebo v rozmezi 7.0V — 9.0V stejnosmérnych v
pfipad¢ zvoleni Vcc o hodnoté 5.0V. Zptisob volby napajeciho napéti Ve je popséan v kapitole 4.8 str. 11.

Pii volbé velikosti vstupniho napajeciho napéti je nutné brat v tvahu maximalni ztratovy vykon Pror hlavniho napétového
regulatoru. Pfi pouziti pfili§ velkého napajeciho napéti mize byt hodnota ztratového vykonu na vstupnim regulatoru napéti vyssi nez je
jeji maximalni dovolena hodnota pro dané chlazeni (1.5W), coz mlze mit za nasledek zniceni regulatoru prekrocenim maximalniho
dovoleného ztratového vykonu ¢i maximalni dovolené provozni teploty. Ztratovy vykon je zavisly na velikosti vstupniho napéjeciho
napéti Vi, dale na velikosti zvoleného napajeciho napéti Vec a také na celkovém odebiraném proudu Iror, ktery je dan souctem
proudu tekouciho mikrokontrolerem Imcy a vSech proudii odebiranych pfipojenymi moduly Imop. Velikost ztratového vykonu
vstupniho regulatoru napéti se vypocte podle nasledujicich rovnic:

Itor =Imcu + Imon ~ [A5 A, A] rovnice 1
Pror=(Vixn—Veo) /Iror  [W3 V, A] rovnice 2

Zniceni napétového regulatoru mize vézt k poskozeni ¢i dokonce ke zniceni celé zakladové desky i pfipojenych modulti, a proto
volbé vstupniho napajeciho napéti vénujte dostate¢nou pozornost!

Je také nutné zabezpecit, aby celkovy odbér zakladové desky vcetné pripojenych modulii nepiekro¢il hodnotu Iyor =1A. Pii
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nedodrzeni tohoto limitu hrozi opét zniceni napétového regulatoru a z toho vyplyvajici nasledky.

Napajeci zdroj musi byt dostate¢né proudové dimenzovan, aby pokryl proudovy odbér zakladové desky i vSech pfipojenych
roz$ifujicich modulti. Nedoporucuje se proto systém napajet z baterii. Proudovy odbér z napajeciho zdroje je zavisly na pouzitych
rozsifujicich modulech ¢i pfipojeném uzivatelském hardwaru, a proto nelze definovat jeho velikost.

Napajeci napéti se pfipojuje pomoci konektoru CON3, coz je standardni napajeci konektor s prumérem stiedového trnu 2,5mm.
Kladny pol (Vi) je pfipojen na vnitini ¢ast konektoru (trn), zaporny pol (nulovy potencial GND) na vnéjsi ¢ast (obal), viz. obrazek

Obr. 3.
I 1 Vi
g ~— |GND

Obr. 3 - zapojeni napdjeciho konektoru

g

Ptipojeni napajeciho napéti je indikovano zelenou LED diodou umisténou na zakladové desce.

4.2 CONI1..2 - pripojeni pridavajch moduli

Mikrokontroler disponuje ¢tyimi vstupné/vystupnim §-bitovymi porty, pojmenovanymi PAx, PBx, PCx a PDx, kde x je ¢islo bitu
daného portu (0..7), viz. [1]. VSech 32 vstupné/vystupnich vyvodid je propojenych s rozsifujicimi konektory, jejichz vyvody jsou
oznaceny na desce plosnych spojii shodnymi jmény (PAx, PBx, PCx a PDx). Propojeni vyvodi obvodu s témito konektory popisuji
tabulky Tabulka 1 a Tabulka 2.

Rozsifujici moduly ¢i uZivatelsky hardware se piipojuji k zakladove desce pomoci rozsitujicich konektordt CON1 a CON2. Oba
konektory jsou shodného typu — MLW20. Ciselné oznaceni jejich vyvodul je zobrazeno na obrazku Obr. 4.

20 40 o0 8@ 100 123 143 1683 183 2003

10 30 sO 70 9@ 11@ 130 15@ 170 1903

Obr. 4 - cislovani vyvodui rozsitujicich konektorii (pohled shora)

Konektor CON1
Cislo vyvodu | Vyznam vyvodu | Vyznam vyvodu Cislo vyvodu
1 Vcce Vcc 2
3 PAO PBO 4
5 PA1 PB1 6
7 PA2 PB2 8
9 PA3 PB3 10
11 PA4 PB4 12
13 PAS PB5 14
15 PA6 PB6 16
17 PA7 PB7 18
19 GND GND 20

Tabulka 1 - vyznam vyvodii konektoru CONI
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Konektor CON2
Cislo vyvodu | Vyznam vyvodu | Vyznam vyvodu | Cislo vivodu
1 Vce Vcce 2
3 PCO PDO 4
5 PC1 PD1 6
7 PC2 PD2 8
9 PC3 PD3 10
11 PC4 PD4 12
13 PC5 PD5 14
15 PC6 PD6 16
17 PC7 PD7 18
19 GND GND 20

Tabulka 2 - vyznam vyvodii konektoru CON2

Kazdy z konektorit CON1 a CON2 obsahuje 16 vyvodu, které jsou pfipojeny na vstupné/vystupni vyvody mikrokontroleru
(vyvody konektort 3-18), 2 vyvody pfipojené na Ve (vyvody konektorti 1 a 2) a 2 vyvody pfipojené na nulovy potencidl oznaceny
GND (vyvody konektort 19 a 20).

Vystupni napéti Ve (shodné s napajecim napétim mikrokontroleru), které je mozné pouzit pro napajeni rozsifujiciho hardware, se
voli propojkou JP5 (viz. nize). Jeho hodnota mtze byt 3.3V nebo 5.0V.

Zvolena koncepce rozsitujicich konektori umoziiuje velmi jednoduché a vysoce univerzalni ptipojeni rozsifujiciho hardware k
mikrokontroleru a tim i jeho maximalni vyuziti.

4.3 CON4 - sériové rozhrani RS-232

Jak je popsano v odstavci 4.4 je mozné k mikrokontroleru pfipojit sériové komunikacni rozhrani s obvodem MAX232 (MAX3232
— verze L), ktery je dale pfipojen na konektor CON4 (typ canon 9), pomoci n¢hoz lze zakladova deska propojit s jinym zafizenim
linkou RS-232. Na propojeni s osobnim pocitaéem se pouziva kiizeny sériovy kabel (RxD PC je propojen na TxD zakladové desky a
TxD PC na RxD zakladové desky). Tabulka 3 uvadi vyznam jednotlivych vyvodu konektoru CON4.

Vyvod konektoru CON4 Vyznam vyvodu
2 RxD
3 TxD
5 GND
1,4,6-9 Nezapojeno

Tabulka 3 - vyznam vyvodii konektoru CON4
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4.4 JP1 - volba piipojeni vivodi PDO a PD1 (UAART / 10)

Vstupné/vystupni vyvody 0 a 1 portu PD mikrokontroleru je mozné pfipojit bud’ na rozsifujici konektor CON2 a nebo na vyvody
RxD a TxD obvodu rozhrani sériové komunikaéni linky RS-232 s obvodem MAX232 (MAX3232 — verze L). Tato volba je umoznéna
proto, aby vyvody PDO a PD1 mohly byt pouzity jako univerzalni I/O vyvody a nebo jako vyvody bloku UART (universal
asynchronous receiver transmitter) mikrokontroleru.

JP1 Zobrazeni Funkce
2 4 6
; : i ’--‘E Vyvody jsou pfipojeny na pfislusné vyvody rozsifujicitho konektoru CON2.
1 3 5
2 4 6
3-5 | [ Vyvod PDO mikrokontroleru je pfipojen na vyvod RxD_Out obvodu MAX232 (MAX3232 — verze L),
4-6 vyvod PD1 mikrokontroleru je pfipojen na vyvod TxD_In obvodu MAX232 (MAX3232 — verze L).
1 3 5

4.5 JP2 - volba zdroje hodinového signélu

Zakladova deska umoziuje pfipojeni dvou odliSnych zdroji hodinového signalu k mikrokontroleru. Prvni moznosti je pouziti
krystalu, ktery je umistén v patici na zékladové desce a hodnotu jeho frekvence je mozné volit z rozsahu 0-16MHz (0-8MHz pro verzi
L zakladové desky). Druhou moznosti je pouziti externiho zdroje hodinového signalu, ktery se pfipoji na piny 1 a 2 propojky JP2.
Pripojeni se provede tak, ze signalovy vodi¢ externiho zdroje hodinového signalu se pfipoji na vyvod 1 a zemni vodi¢ na vyvod 2.

JP2 Zobrazeni Funkce
2 4 6
Bez GND —8&
propojky | Vour osc —b Zdrojem hodinového signalu je externi zdroj pfipojeny na piny 1 a 2.
1 3 5
2 4 6
3-4 . g v .
5.6 Zdrojem hodinového signalu je krystal Q1 umistény v patici.
1 3 5

4.6 JP3 - volba pripojeni vivodi PC6 a PC7 (RTC / 10)

Vstupné/vystupni vyvody 6 a 7 portu PC mikrokontroleru je mozné ptipojit bud’ na rozsifujici konektor CON2 a nebo na krystal s
nominalni frekvenci 32.768kHz umistény na zakladové desce. Tato volba je umoznéna proto, aby vyvody PC6 a PC7 mohly byt
pouzity jako univerzalni I/O vyvody a nebo jako vstupy pro pfipojeni hodinového krystalu pro ¢ita¢ realného casu (RTC counter)
mikrokontroleru.

JP3 Zobrazeni Funkce
2 4 6
; : i Vyvody jsou pfipojeny na pfislusné vyvody rozsifujiciho konektoru CON2.
1 3 5
2 4 6
3 : 2 Vyvody jsou pfipojeny na krystal Q2 (32.768kHz).
1 3 5
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4.7 JP4 - volba napctové reference A/D prevodniku

Mikrokontroler obsahuje vnitini 10-bitovy 8 kanalovy analogové-digitalni pfevodnik (ADC) na jehoZz vstup referencniho napéti je
mozné pripojit bud’ externi zdroj referencniho napéti, napéti z referen¢niho zdroje TL431 umisténého na zakladové desce a nebo
napéti Vee. Volba se provadi propojkou JP4. Externi zdroj referenc¢niho napéti se ptipojuje také na propojku JP4 a to tak, ze vodic s
referen¢nim napétim se pfipoji na vyvod 1 a zemni vodi¢ na vyvod 2. Vystupni napéti referencniho zdroje umisténého na zédkladové
desce je mozné ménit vice otackovym trimrem RT1 v rozsahu od 2.5V do 5.0V. Pii nastavovani hodnoty referencniho napéti je nutné
zaruc€it, aby jeho hodnota byla mensi nebo rovna hodnoté zvoleného napéjeciho napéti Vec.

JP4 Zobrazeni Funkce
2 4 6

Bez GND—8 O

propoiky | v - - Zdrojem napétové reference je externi zdroj ref. napéti pfipojeny na vyvody 1 a 2.
EXT_REF —

1 3 5
2 4 6

3_4 . p Zdrojem napét'ové reference je vystup nastavitelného ref. zdroje
o o umisténého na zékladové desce.
I 3 5
2 4 6
D . . .

5-6 - Zdrojem napét'ové reference je napajeci napéti Vec.
1 3 5

4.8 JP5 - volba napaéjeciho napéti Vee (pouze verze L)

Napajeci napéti pro mikrokontroler a také napéti vyvedené na rozsitujici konektory lze nastavit propojkou JP5 (pouze verze L) na
hodnotu 3.3V nebo 5V.

JP5 | Zobrazeni | Funkce

Propojka zapojena - Vee =33V
Propojka nezapojena Vee=5.0V

4.9 Programovani mikrokontroleru

Mikrokontrolery Atmel fady AVR obsahuji FLASH pamét’ programu a EEPROM pamét’ dat programovatelné pfimo v aplikaci
(obvod je mozné programovat bez nutnosti jeho vypojeni z aplikace a umisténi do programatoru). Zakladova deska umoziuje sériové
programovani (low voltage serial downloading, viz. [1]) pfes rozhrani ISP (konektor CONS5) a také programovani a ladéni pfes
rozhrani JTAG (konektor CON6) osobnim pocitacem. Na propojeni PC se zékladovou deskou je nutné pouzit piislusny programovaci
kabel.

Pro programovani pres ISP rozhrani muze byt pouzit napft. ,,Xilinx FPGA, CPLD & Atmel AVR programovaci kabel* spolu s

volné sifitelnym programem ,,Atmel AVR ISP Parallel Port Programmer*.

Pro programovani a ladéni ptes rozhrani JTAG je mozné pouzit napt. ,,AVR JTAG ICE On-chip Debug System™ (emulator firmy
Atmel) ¢i néktery jiny kompatibilni JTAG programétor.

Pozor!

ISP i JTAG rozhrani vyuziva univerzalni I/O vyvody PB5..PB7 (ISP) a PC2..PC5 (JTAG) mikrokontroleru jako fidici a datové
signaly a dale vyvod reset RST\ (podrobné informace viz. [1] a schéma zapojeni zakladové desky). V dobé programovani je nutné, aby
na vyvodech mikrokontroleru pouzitého programovaciho rozhrani (ISP/JTAG vyvody) nebyly pfipojeny Zzadné vystupni vodice z
pfipojeného hardware a tim nebyla komunikace programatoru s mikrokontrolerem narusena. Tato podminka musi byt dodrzena v
jakékoliv aplikaci s obvody Atmel AVR, nejen tedy v piipadé této zakladové desky.

Oznaceni jednotlivych vyvodi konektorl programovaciho rozhrani ISP a JTAG uvadi tabulky 4 a 5.
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Zobrazeni Vyvody ISP Funkce
3 +5V Napajeci napéti pro programovaci kabel (+5V)
1 2 4 GND Nulovy potencial GND
E E 5 SCK Vstup hodinového signalu
é g 6 MISO Sériovy datovy vystup
é é 7 MOSI Sériovy datovy vstup
% 150 8 RST\ Resetovaci signal
1,2,9,10 -—- Nezapojeno

Tabulka 4 - oznaceni vyvodii programovaciho rozhrani ISP

Zobrazeni Vyvody JTAG Funkce
4,7 +5V Napajeci napéti pro programovaci kabel (+5V)
LA 2,10 GND Nulovy potencidl GND
% é 1 TCK Vstup hodinového signalu
é g 3 TDO Sériovy datovy vystup
é é 9 TDI Sériovy datovy vstup
B o 5 TMS Ridici signal
6 RST\ Resetovaci signal

Tabulka 5 - oznaceni vyvodii programovaciho rozhrani JTAG

Blizsi popis programovani pomoci ISP a JTAG lze nalézt v [1].

Dalsi moznosti programovani FLASH a EEPROM paméti je programovani pomoci tzv. ,,Boot loader-u“. Bliz§i informace 1ze
nalézt v aplikacnich listech firmy Atmel.

4.10 Ostatni obvody zdkladové desky

Zakladova deska obsahu tla¢itko RESET, kterym je mozné provézt resetovani mikrokontroleru.
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5 Lliteratura

[1] ... Atmel, technicka dokumentace ATmegal6(L) - 8-bit AVR microcontroller, dostupna na www.atmel.com.
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Priloha

Schéma zapojeni
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Schéma zapojeni neni zobrazeno ve volné dostupné verzi dokumentace.
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