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1 Upozornéni

Pii pouzivani modulu dodrZujte provozni podminky uvedené v této kapitole a v Kkapitole ,,Provozni podminky a
parametry“. NedodrZeni téchto doporucenych provoznich podminek miZe vézt k poSkozeni ¢i zni¢eni modulu, coZ miiZe mit za
nasledek poskozeni ¢i zni¢eni zarizeni, ke kterému je modul p¥ipojen.

r xr

Za poskozeni ¢i zni¢eni modulu a k nému pripojenych zafizeni, diisledkem poruseni doporuc¢enych provoznich podminek,
nenese vyrobce zodpovédnost.

Modul USB-FT245BM byl navrzen pro vyvojové a vyukové Gcely, nikoliv pro instalaci do kone¢ného zatizeni. Vzhledem k faktu,
ze k modulu je mozné pfipojit rizné zdkladové desky systému MVS ¢i uzivatelsky hardware neni mozné specifikovat vyslednou
hodnotu elektromagnetického pole, které bude timto celkem vyzafovano. Uzivatel také musi brat v uvahu, ze modul neni proti vlivim
elektromagnetického pole nikterak chranén a jeho funkce mtize byt pfi vysokych intenzitich tohoto pole ovlivnéna.

P1i jakékoliv manipulaci s modulem je nutné zabezpecit, aby nemohlo dojit k elektrostatickému vyboji, a proto vzdy pouzivejte
ESD ochranné pomucky (uzemnovaci ESD naramek, vodivou antistatickou podlozka apod.). Elektrostaticky vyboj mize mit za
nasledek zniceni modulu i pfipojeného zafizeni.

Neni dovoleno vystavovat modul intenzivnimu slune¢nimu zafeni, rychlym zménam teplot, vodé ¢i vysoké vlhkosti. Neni také
dovoleno jej jakkoliv mechanicky namahat. Modul neni odolny proti vliviim agresivnich prostiedi.

Pii ¢isténi nesmi byt pouzito rozpoustédel ani saponati. Cistéte pouze suchym antistatickym hadiikem (dodrzujte ESD podminky z
minulych odstavci).
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2 Uvod

2.1 Viastnosti modulu

+ Obsahuje obvod ptevadéjici rozhrani USB na paralelni FIFO rozhrani : FT245BM firmy FTDI.
» Cely USB protokol je obsluhovan samotnym ¢ipem, neni potieba zadné programovani firmwaru.
+ Volné sifitelné ovladace pro PC (Win9x, WinME, WinXP, Win2k, Linux, FreeBSD atd.).

» Pfenosova rychlost az 1MByte/s (D2xx ovladac), az 3MBaud/s (VCP ovladac).

+ Jednoduché ptfipojeni k MCU, FPGA, CPLD apod.

» 384 byte FIFO vysilaci buffer, 128 byte FIFO pfijimaci buffer.

+  Kompatibilni s fadicem UHCI, OHCI, EHCI.

» Kompatibilni se standardem USB 1.1 a USB 2.0.

+ USB VID, PID, sériové ¢islo a popis produktu — ulozeno v sériové EEPROM paméti.

*  Rozméry (vx §xd):20mm x 55.3mm x 33mm

2.2  PouZiti modulu

» Pfidavny hardware pro vyvojovou desku systému MVS ¢i jiny vyvojovy systém.
+ Aplikace komunikujici pfes rozhrani USB : méfeni, fizeni, audio, ¢teni pamétovych karet atd.

2.3 Strucny popis
Modul USB-FT245BM je jednim z mnoha modulti modularniho vyvojového systému MVS. Lze jej pouZit ve spojeni s nékterou ze
zéakladovych desek pro komunikaci s osobnim pocitatem pies komunika¢ni rozhrani USB.

Modul obsahuje obvod FT245BM prevadéjici standardni komunikacni linku USB na paralelni FIFO rozhrani. UZivatel tedy
nemusi znat detailni zptisob komunikace pies USB rozhrani a programovat pro néj obsluzné algoritmy ve svoji aplikaci. K obvodu
FT245BM se pristupuje jako k paralelni 8 bitové FIFO paméti a celd komunikace je tak velmi jednoducha.

Osobni pocita¢ se k modulu pripojuje pies konektor CON2 typu USB-B, zakladova deska ¢i uzivatelsky hardware se pfipojuje pies
konektor CON1 typu MLW?20. Pfitazeni vyvodt konektoru je uvedeno v kapitole ,,Pouziti®.

Detailni popis funkce obvodu FT245BM, AC charakteristiky a ¢asové diagramy jsou uvedeny v katalogovém listu, viz. [1].
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3 Provozni podminky a parametry

Maximalni NAPAJECT NAPELT VECuuavernrerrieiietieiieierit ettt ettt ee e 5.5V

Provozni napajeci NAPEH Ve . .ceeeeririrenieniiieiestetetet ettt ettt 4.5V -5.5V
Klidovy proudovy 0dbEr (DEZ ZAtEZE)........eevverereeeeieiieieieeee ettt st nneas 35mA
Sk1adovaci teplota OKOIL........cccvrveriirieiieierieeieeeeie ettt sessa e besssesseessenseans -10°C az +40°C
Provozni teplota OKOI........c.ecuieieiieieriieieet ettt sttt b et e s s neens +10°C az +30°C

Dalsi parametry jako jsou velikosti vstupnich a vystupnich napéti, AC charakteristiky apod. jsou uvedeny v katalogovém listu k
obvodu FT245BM vyrobce FTDI, viz. [1].

Vsechna napéti jsou stejnosmérnd a jsou vztazena k zemnimu vodi¢i GND (pokud neni uvedeno jinak).

Pi#i nedodrzZeni provoznich podminek zde uvedenych i uvedenych v katalogovém listu vyrobce obvodu FT245BM hrozi
znic¢eni obvodi modulu i pfipojeného hardware!
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4 Pouziti

V této sekci je popsano jak modul zapojit k zakladové desce systému MVS a jak jej pouzivat.

| Jp4 || P1 | P2 || JP3 |

Obr. 1 - umisteni konektorii a propojek

4.1 Napadjeni
Jadro obvodu FT245BM je napajeno z USB linky. Vstupni a vystupni vyvody (vztazeno k pfipojovanému hardware) D0..D7, RD\,

WR, TXE\, RXF\, PWREN\ a SI/WU jsou napajeny taktéz z +5V USB linky a nebo z napéti CVCC konektoru CON1 (zavisi na
nastaveni propojek, viz. nize).

4.2  Piipojeni k zakladové desce

Modul se k zakladové desce pripojuje pomoci konektoru CON1 typu MLW20. Rozmisténi vyvodi konektoru je zobrazeno na
obrazku Obr. 2. Vyznam jednotlivych vyvodi je popsan v tabulce Tabulka 1.

I 2 CON1
O O - -

3 4 Cislo vyvodu Vyznam Vyznam Cislo vyvodu
o O konektoru vyvodu vyvodu konektoru
S5 6
O 0O 1 CvCcC CvCcC 2

7 8
O o 3 DO RD\ 4

9 10 5 D1 WR 6
O O

1 @ 7 D2 TXE\ 8
0 o 9 D3 RXF\ 10
13 14
O O 11 D4 PWRE\ 12
15 16 13 D5 RSTO\ 14
O O
17 18 15 D6 CSIWU 16
LU 17 D7 CRST\ 18

19 20
O O 19 GND GND 20

- Tabulka 1 - pritazeni vyvodii konektoru CONI
Obr. 2 - rozmisténi

vyvodii konektoru CONI

Vyznam jednotlivych vyvoda uvadi tabulka 2.
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Vyvod Signdl
CcvcCce Vyvody slouzici bud’ pro napajeni vstupné/vystupnich ¢asti obvodu
FT245BM a nebo pro napajeni hardware pripojeného ke konektoru
CON1 z USB sbérnice (zavisi na nastaveni propojek).
DO0..7 Vstupni/vystupni data paralelniho rozhrani
RD\ Ridici signal (vstup) — éteni
WR Ridici signal (vstup) — zapis
TXE\ Informujici signal (vystup) — vysilac¢ je prazdny
RXF\ Informujici signal (vystup) — pfijimac je plny
PWRE\ Informujici signal (vystup) — povoleni napéjeni
RSTO\ Informujici signal (vystup) — resetujici vystup
CSIWU Ridici signél (vstup) — okamzité odesléni / wake-up
CRST\ Ridici signél (vstup) — resetujici vstup

Tabulka 2 - Vyznam signalii konektoru CONI

4.3  Pripojeni k osobnimu pocitaci
Modul se k osobnimu pocitaéi pfipojuje pres konektor CON2 prostiednictvim propojovaciho USB kabelu typu A-B.

4.4  Priipojeni vyvodu RESET — JP1

Vyvod RESET\ obvodu FT245BM je mozné pfipojit bud’ na napajeci napéti +5V z USB konektoru a nebo na vyvod CRST\
konektoru CONT1 (aby mohl byt ovladan uzivatelem).

JPI Zobrazeni Funkce
3 2 1
1-2 Vyvod RESET\ obvodu FT245BM je ptfipojen vyvod CRST\ konektoru CONI.
3 2 1
2-3 m) Vyvod RESET\ obvodu FT245BM je piipojen napajeci napéti +5V z USB konektoru (vychozi).

Pokud je vyvod RESET\ obvodu FT245BM pfipojen na konektor CON1, musi uzivatel provadét jeho fizeni.

4.5 Piipojeni vyvodu SI/WU — JP2

Vyvod SI/WU (Send Immediate/Wake-Up) obvodu FT245BM je mozné piipojit bud’ na napajeci napéti Vccio a nebo na vyvod
CSIWU konektoru CON1 (aby mohl byt ovladan uzivatelem).

JP1 Zobrazeni

Funkce

3
1-2

2

1

Vyvod SI/WU obvodu FT245BM je pfipojen vyvod CSIWU konektoru CONI.

3 2 1

Vyvod SI/WU obvodu FT245BM je piipojen napdjeci napéti Vecio (vychozi).

Pokud je vyvod SI/WU obvodu FT245BM pfipojen na konektor CON1, musi uzivatel provadét jeho fizeni.
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4.6  Piipojeni napdjeciho napéti Vccio vstupnich a vystupnich vyvodii — JP3, JP4

Vstupni a vystupni vyvody (I/O) D0..D7, RD\, WR, TXE\, RXF\, PWREN\ a SI/WU maji napajeci napeti Vccio (pin 13) nezavislé
na napajecim napéti jadra obvodu FT245BM. Propojkami JP3 a JP4 je mozné menit pfipojeni tohoto napéjeciho vyvodu bud’ pouze k
napéti +5V z USB konektoru nebo pouze k napéti CVCC z konektoru CONI1 a nebo jej pripojit jak na konektor USB tak i na konektor

CONI1 a napdjet tak nejen I/O vyvody obvodu FT245BM, ale i pfipojeny hardware, pfimo z USB sbérnice. Jadro obvodu je vzdy
napajeno z USB sbérnice.

JP4 JP3 Funkce

Vyvod Vecio obvodu FT245BM je ptipojen pouze k vyvodu CVCC konektoru CON1 (vychozi).
(/0 vyvody jsou napajeny z CON1)

Vyvod Veeio obvodu FT245BM je pfipojen pouze k vyvodu +5V konektoru USB.
(I/0 vyvody jsou napdajeny z USB)

Vyvod Vceio obvodu FT245BM je piipojen jak k vyvodu +5V konektoru USB,
tak i k vyvodu CVCC konektoru CONI.
(1/0 vyvody i hardware pripojeny na COM1 jsou napdjeny z USB)
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5 Literatura

[1] ...FTDI, technick4d dokumentace FT245BM, dostupna na www.ftdichip.com.
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Priloha — A

Schéma
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