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1 Upozornéni

Pii pouZivani modulu dodrZujte provozni podminky uvedené v této kapitole a v kapitole ,,Provozni podminky a
parametry“. NedodrzZeni téchto doporucenych provoznich podminek miiZe vézt k poskozeni ¢i zni¢eni modulu, coZ miZe mit za
nasledek poskozeni ¢i zniceni zafizeni, ke kterému je modul pfipojen.

Za poskozeni ¢i zni¢eni modulu a k nému pripojenych zatizeni, dusledkem poruseni doporucenych provoznich podminek,
nenese vyrobce zodpovédnost.

Modul USB2xxR-DIP16 byl navrzen pro vyvojové a vyukové ucely, nikoliv pro instalaci do kone¢ného zafizeni. Vzhledem k
faktu, Ze k modulu je mozné pripojit rizné zékladové desky systému MVS ¢i uzivatelsky hardware neni mozné specifikovat vyslednou
hodnotu elektromagnetického pole, které bude timto celkem vyzafovano. Uzivatel také musi brat v tivahu, Ze modul neni proti vlivim
elektromagnetického pole nikterak chranén a jeho funkce mize byt pfi vysokych intenzitach tohoto pole ovlivnéna.

Pti jakékoliv manipulaci s modulem je nutné zabezpedit, aby nemohlo dojit k elektrostatickému vyboji, a proto vzdy pouzivejte
ESD ochranné pomicky (uzemnovaci ESD naramek, vodivou antistatickou podlozka apod.). Elektrostaticky vyboj mize mit za
nasledek zniceni modulu i ptipojeného zafizeni.

Neni dovoleno vystavovat modul intenzivnimu sluneénimu zafeni, rychlym zménam teplot, vodé ¢i vysoké vlhkosti. Neni také
dovoleno jej jakkoliv mechanicky namahat. Modul neni odolny proti vliviim agresivnich prostiedi.

Pii Gisténi nesmi byt pouZito rozpoustddel ani saponati. Cistéte pouze suchym antistatickym hadiikem (dodrzujte ESD podminky z
minulych odstavci).
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2 Uvod

2.1 Viastnosti modulu

» Dodava se ve 2 variantach, které se 1isi pouze osazenym integrovanym obvodem:
a) USB232R DIP16 — osazeno obvodem FT232RL
b) USB245R_DIP16 — osazeno obvodem FT245RL
» Cely USB protokol je obsluhovan samotnym ¢ipem, neni potfeba zadné programovani firmwaru.
*  Voln¢ dostupné ovladace pro PC — jak VCP (virtual COM port), tak i direct control.
(Win9x, WinME, WinXP, Win2k, Linux, FreeBSD atd.)
* Jednoduché pripojeni k MCU, FPGA, CPLD apod.
+  Kompatibilni se standardem USB 1.1 a USB 2.0.
+ USB VID, PID, sériové ¢islo a popis produktu je ulozeno v interni EEPROM paméti.
» Pro vétsinu aplikaci staci propojit 3 signaly k mikrokontroleru — RxD, TxD a GND.
» Umoznuje napgjeni pfipojeného hardware z USB sbérnice.
*  Vstupné/vystupni vyvody mohou byt v napajeny napétim 3.3V i 5.0V.
» Obsahuje USB konektor typu B.
» Umoznuje piimé zapojeni do jiného PCB (zasunuti do Siroké DIP-16 patice a nebo zapajent).
*  Velmi malé rozméry (v x § x d) : 17.0mm x 24.1mm x 17.8mm

2.2 Pouziti modulu

« Ptidavny hardware pro vyvojovou desku systému MVS ¢i jiny vyvojovy systém.

+ Aplikace komunikujici pfes rozhrani USB : méfeni, fizeni, audio, ¢teni pamétovych karet atd.

« USB / RS232 konvertor — velmi jednoducha nahrada stavajiciho rozhrani RS-232 rozhranim USB (na PC se nainstaluje VCP
driver a tim se pfida novy virtudlni COM port do systému, na strané MCU se misto MAX232 pfipoji modul
USB232R DIP16).

2.3 Struény popis
Modul USB2xxR-DIP16 je jednim z mnoha moduli moduldrniho vyvojového systému MVS. Pfi navrhu byl kladen diraz na

minimalni rozméry a vysokou univerzalitu pouziti. Vznikl tak velmi kompaktni modul malych rozméri obsahujici integrovany obvod
pro USB rozhrani, USB konektor typu B a konektor umoziujici zasunuti modulu do $iroké patice DIP-16 ¢i zapajeni do PCB.

Modul obsahuje jeden z obvodd FT232RL nebo FT245RL. Obvod FT232RL prevadi standardni komunikaéni linku USB na
rozhrani RS-232 v TTL trovnich, obvod FT245RL na rozhrani paralelni 8-bit FIFO. UZivatel tedy nemusi znat detailni zptsob
komunikace pies USB sbérnici a programovat pro néj obsluzné algoritmy ve svoji aplikaci.

K obvodu FT232RL se pfistupuje jako ke standardnimu rozhrani TTL RS-232 (napt. MAX232) a cela komunikace je tak velmi
jednoduché (staci propojit RxD a TxD vyvody mikrokontroleru s vyvody RxD a TxD obvodu FT232RL). Pokud se dale v PC
nainstaluje VCP driver (volné dostupny na strance FTDI), tak se vytvoii virtudlni COM port a aplikace, které diive komunikovaly s
hardwarem pouze pies dnes jiz ustupujici klasicky COM port tak mohou s tim samym zafizenim komunikovat pfes USB port (pouze
se nahradi hardwarova ¢ast s MAX232 modulem USB232R_DIP16).

Detailni popis funkce obvodi FT2xxRL, AC charakteristiky a ¢asové diagramy jsou uvedeny v katalogovém listu, viz. [1].
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3 Provozni podminky a parametry

MaximaIni NapaJeci NAPELT VOCI0.«e-vevvererrerertiriinierientestertertetete ettt ne s 5.5V

Provozni Napajeci NAPEHE VOCI0. e veereerveeeerrieierieeitesteeseeseestesieestesseessesseeseesnseeessseesnsneesnseens 3.3V -5.25V
Klidovy proudovy 0dber (DEzZ ZAtEZE)........eovveieriieieriieieeie ettt seae s I5mA
Skladovaci tePlota OKOLL........ccuivieriiiieiieiereetese ettt ettt e e st e e saessessaebesssesseessenseans -10°C az +40°C
Provozni teplota OKOL.........cccveviiieiiiieiecee ettt +10°C az +30°C

Dalsi parametry jako jsou velikosti vstupnich a vystupnich napéti, AC charakteristiky apod. jsou uvedeny v katalogovém listu k
obvodu FT232RL resp. FT245RL vyrobce FTDI, viz. [1].

Vsechna napéti jsou stejnosmérna a jsou vztazena k zemnimu vodic¢i GND (pokud neni uvedeno jinak).

P#i nedodrzeni provoznich podminek zde uvedenych i uvedenych v katalogovém listu vyrobce obvodu FT232RL resp.
FT245RL hrozi zni¢eni obvodi modulu i pripojeného hardware!
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4 Pouziti

V této sekci je popsano jak modul pfipojit k hardware a jak jej pouzivat.

FT232RL
nebo
FT245RL

Obr. 1 - umisténi konektorit modulu

4.1 Napdéjeni
Jadro obvodu FT2xxRL je napajeno z USB linky. Vstupni/vystupni vyvody mohou byt vztazeny resp. napajeny z napéti +5V_USB
z USB konektoru a nebo z napéti Vcco konektoru CON1 (zavisi na zapojeni vyvodi 15 a 16 modulu).

Pokud maji byt I/O vyvody vztazeny resp. napdjeny z aplikace (pfipojené¢ho hardware), tak se vyvod 15 (Vccio) pfipoji na napajeci
napéti aplikace.

Pokud maji byt I/O vyvody vztazeny resp. napajeny z +5V_USB z USB konektoru, tak se vyvod 15 (Vccio) pripoji na vyvod 16
(+5V_USB).

U obou typt napajeni je mozné vyuzit vyvod 16 (+5V_USB) pro napajeni aplikace (pfipojeného hardware). Lze tedy vytvofit
zapojeni, kdy aplikace je napajena z +5V_USB z USB sbérnice, svym vlastnim napétovym regulatorem si z tohoto napéti vytvari
vnitini napajeci napéti 3.3V pro mikrokontroler (a ostatni logické obvody), ktery mé byt ptes modul USB2xxR-DIL16 ptipojen k PC.
Vyvod 15 (Vccio) modulu je nutné piipoji na toto napéti 3.3V, aby na I/O vyvodech mikrokontroleru i I/O vyvodech obvodu FT2xxRL
byly stejné napétové urovne.

Pii napajeni pripojeného hardware z +5V_USB z USB sbérnice je nutné brat v ivahu maximalni dovoleny proudovy odbér
z tohoto USB portu. Pri pietiZeni miiZe dojit k jeho zniceni, za coZ vyrobce modulu nenese odpovédnost!

4.2 Pripojeni k hardware

Modul se k hardware pfipojuje pomoci konektoru CONI, ktery je typu Sirokd patice DIP-16. Rozmisténi vyvodt konektoru je
zobrazeno na obrazku 1 a vyznam jednotlivych vyvodl je popsan v tabulkdch 1 a 2 v zavislosti na typu pouzit¢ho obvodu
(FT232RL / FT245RL).

CONI — modul USB232R_DIP16

Cislo vyvodu Vyznam Vyznam Cislo vyvodu
konektoru vyvodu vyvodu konektoru
1 TXD +5V_USB 16
2 DTR\ Veeo 15
3 RTS\ CTS\ 14
4 RXD TXLED\ 13
5 RI\ RXLED\ 12
6 DSR\ TXDEN\ 11
7 DCD\ PWREN\ 10
8 GND SLEEP\ 9

Tabulka 1 - prirazent vyvodii konektoru CONI
(USB232R_DIPI16)
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CONI — modul USB245R_DIP16

Cislo vyvodu Vyznam Vyznam Cislo vyvodu
konektoru vyvodu vyvodu konektoru
1 DO +5V_USB 16
2 D4 Veeo 15
3 D2 D3 14
4 D1 RXF\ 13
5 D7 TXE\ 12
6 D5 RD\ 11
7 D6 WR 10
8 GND PWREN\ 9

Tabulka 2 - prirazeni vyvodii konektoru CON1
(USB245R_DIP16)

4.3 Pripojeni k osobnimu pocitaci

Modul se k osobnimu po¢itaci pfipojuje pies konektor CON2 prostiednictvim propojovaciho kabelu USB typu A-B.
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5 Lliteratura

[1] ...FTDI, technicka dokumentace FT232RL/FT245RL, dostupna na www.ftdichip.com.

6 Historic verzi dokumentace

Verze dokumentace / datum Zmény

v1.0/05.04.2007 Vytvoreni dokumentace.
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Priloha - A

Schéma zapojeni
Rozméry a umisténi montaznich otvoru
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Modul USB2xxR-DIP16 v1.0

Ptidavny modul modularniho vyvojového systému MVS
UZivatelsky manual (verze dokumentace v1.0)
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