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1 Upozornéni

Pii pouZivani modulu dodrZujte provozni podminky uvedené v této kapitole a v kapitole ,,Provozni podminky a
parametry“. NedodrzZeni téchto doporucenych provoznich podminek miiZe vézt k poskozeni ¢i zni¢eni modulu, coZ miZe mit za
nasledek poskozeni ¢i zniceni zafizeni, ke kterému je modul pfipojen.

Za poskozeni ¢i zni¢eni modulu a k nému pripojenych zatizeni, dusledkem poruseni doporucenych provoznich podminek,
nenese vyrobce zodpovédnost.

Modul LED a LCD displeje s maticovou klavesnici byl navrzen pro vyvojové a vyukové ucely, nikoliv pro instalaci do kone¢ného
zafizeni. Vzhledem k faktu, ze k modulu je mozné pfipojit rizné zakladové desky systému MVS ¢i uzivatelsky hardware neni mozné
specifikovat vyslednou hodnotu elektromagnetického pole, které bude timto celkem vyzarovano. Uzivatel také musi brat v tivahu, ze
modul neni proti vlivim elektromagnetického pole nikterak chranén a jeho funkce mtze byt pfi vysokych intenzitdch tohoto pole
ovlivnéna.

Pti jakékoliv manipulaci s modulem je nutné zabezpedit, aby nemohlo dojit k elektrostatickému vyboji, a proto vzdy pouzivejte
ESD ochranné pomicky (uzemnovaci ESD naramek, vodivou antistatickou podlozka apod.). Elektrostaticky vyboj mize mit za
nasledek zniceni modulu i ptipojeného zatfizeni.

Neni dovoleno vystavovat modul intenzivnimu sluneénimu zafeni, rychlym zménam teplot, vodé ¢i vysoké vlhkosti. Neni také
dovoleno jej jakkoliv mechanicky naméahat. Modul neni odolny proti vliviim agresivnich prostiedi.

Pii ¢isténi nesmi byt pouZito rozpoustédel ani saponatd. Cistéte pouze suchym antistatickym hadiikem (dodrzujte ESD podminky z
minulych odstavcit).
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2 Uvod

2.1 Viastnosti modulu

4 sedmisegmentové LED displeje, fizené multiplexovang.
* Rozhrani pro znakovy LCD modul (napt. 2x16 znaki).

« Maticova klavesnice 4x4 s alfanumerickymi popisy.

» Elektroakusticky ménic.

*  Rozméry (vx§xd):30mm x 80.6mm x 86.7mm

2.2 Pouziti modulu
+ Ptidavny hardware pro vyvojovou desku systému MVS ¢i jiny vyvojovy systém.
» Uzivatelské vstupné / vystupni rozhrani.

2.3 Struény popis
Modul LED a LCD displeje s maticovou klavesnici je jednim z mnoha moduli modularniho vyvojového systému MVS. Lze jej
pouzit ve spojeni s nékterou ze zakladovych desek k vytvoreni zakladniho uzivatelského vstupné / vystupniho rozhrani.

Modul obsahuje 4 sedmisegmentové LED zobrazovace, zapojené multiplexované, dale rozhrani pro znakovy podsvétleny LCD
modul, trimr pro fizeni kontrastu, 16 tlaitek zapojenych do matice 4x4 a elektroakusticky méni¢ pro generovani zvukt. Oba displeje
(LED i LCD) jsou umistény nad sebou, pfi¢emz LCD modul se zapojuje do jednotadého konektoru a je tedy mozné jej vyjmout a
pouzivat tak LED displej umistény pod nim. V pfipadé, Ze se pouzivd LCD modul, je mozné LED displej vypnout pomoci propojky.

Zakladova deska ¢i uzivatelsky hardware se pfipojuje k tomuto modulu ptes konektor CON1 typu MLW20. Dalsi detaily jsou
uvedeny v kapitole ,,Pouziti“.
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3 Provozni podminky a parametry

Maximalni Napajeci NAPELT Vac...covreririririiniineneteeteeteie ettt 5.5V

Provozni Napajeci NAPEH VoC. . .ieverieieriieieeieeiestertesteste sttt sttt e s ensesnneesneees 4.5V -55V
Dovolené napéti na vstupech / VYSTUPECH......c.ecvevuiiieriieierieeierieeeee e 0..5.5V
Maximalni proud do VSTUPT / VYSTUPT...c.eeevierieiieieiieeerieeiesieere st eeeseeeaesreeeseraeeeneesnnnees ImA

Klidovy proudovy odbér (LED disple] VYPNUL).......cccovevierierieieiierieeiesie et sreeae e SmA
Skladovaci teplota OKOIL........ccevveriiiieiieieiiieiesteet ettt ettt be e be e e be s e sbeessesseens -10°C az +40°C
Provozni teplota OKOM..........cceeruiiiiiiiiciectcee ettt e +10°C az +30°C

Vsechna napéti jsou stejnosmérna a jsou vztazena k zemnimu vodic¢i GND (pokud neni uvedeno jinak).

Pii nedodrZeni provoznich podminek uvedenych zde i v katalogovych listech k integrovanym obvodim pouzitych na tomto

modulu hrozi zni¢eni modulu i pfipojeného hardware!
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4 Pouziti

V této sekei je popséano jak modul pfipojit k zakladové desce systému MVS a jak jej pouZzivat.

LCD
display

LED
display

o JP1
—=1— Beeper

~__ | LCD

trimr

Obr. 1 - umistéeni konektorit a propojek

4.1 Napdéjeni

Napajeci napéti +Vcc modulu se ptivadi pies konektor CON1 a je mozné jej volit v rozsahu 4.5V —5.5V.

4.2 Pripojeni LCD modulu

LCD modul se pfipojuje prostiednictvim jednotfadého 16 vyvodového konektoru CON2. Vyznam jednotlivych vyvodl je popsan v
tabulce 1. Kontrast LCD displeje je mozné nastavit trimrem RT1.

CON2

Cislo vyvodu Vyznam Cislo vyvodu Vyznam
konektoru vyvodu konektoru vyvodu

1 GND 9 D2

2 VCC 10 D3

3 VEE (trimr) 11 D4

4 RS 12 D5

5 R/W\ 13 D6

6 E 14 D7

7 DO 15 A/K

8 D1 16 K/A

Tabulka 1 - prirazeni vyvodi konektoru CON2
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4.3 Pripojeni k zékladové desce

Modul se k zékladové desce pfipojuje pomoci konektoru CON1 typu MLW20. Rozmisténi vyvoda konektoru je zobrazeno na
obrazku 2. Vyznam jednotlivych vyvodu je popsan v tabulce 2.

1 2

O o CONI

3 4 Cislo vyvodu Vyznam Vyznam Cislo vyvodu

O 0O . p

Ny konektoru vyvodu vyvodu konektoru

o0 1 vce vce 2

L 3 oo | 4

9 10

L 5 o1 | 6

11 12

O @ 7 102 CTRLO 8

B = 9 103 CTRLI 10

15 16

0 o 11 104 CTRL2 12

17 18 13 105 BEEPER 14

O O

19 20 15 06 | - 16

O 0O

17 o7 - 18

Obr. 2 - rozmistént 19 GND GND 20

vyvodii konektoru CONI Tabulka 2 - prirazeni vyvodit konektoru CONI

Vyvody 100..7 jsou vstupné/vystupni datové signaly, vyvody CTRLO..2 jsou fidici signaly LED i LCD displeje, vyvod BEEPER je
tidici signal elektroakustického ménice.

4.4 JP1 - zakézani LED displeje

LED displej Ize v piipadé pouziti LCD modulu zakazat pomoci propojky JP1, aby svitici segmenty zbyte¢né neodebiraly
elektricky proud.

JP1 Zobrazeni Funkce
Nezapojeno LED displej zakéazan.
Zapojeno - LED displej povolen.
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4.5 JP2..5 - polarita napéti pro podsvétieni LCD modulu

Pokud je pouzit LCD modul s podsvétlenim, 1ze pomoci pajecich propojek JP2..5, umisténych na spodni strané desky plosnych

spoju (viz. obrazek 3), nastavit polaritu napéti pro toto podsvétleni. Jednd se o napéti na vyvodech 15 a 16 jednotadého LCD
konektoru CON2.

JP2 JP3 JP4 JP5 Pripojeni vyvodii 15 a 16 konektoru CON2
Rozpojeno Zkrat Zkrat Rozpojeno Vyvod 15 =VCC/ vyvod 16 = GND (vychozi nastaveni)
Zkrat Rozpojeno | Rozpojeno Zkrat Vyvod 15 =GND /vyvod 16 = VCC

[rs ]( Jsps
[re1(Jsps

<~ 2= [re2]
N
I1C2

Obr. 3 - umisténi propojek na spodni strané desky plosnych spojit modulu
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5 Historiec verzi dokumentace

Verze dokumentace / datum Zmény

v1.0/01.4.2007 Vytvoreni dokumentace.
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Priloha - A

Schéma zapojeni
Rozméry a umisténi montaznich otvoru
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Modul LED a LCD displeje s maticovou klavesnici v2.0
Ptidavny modul modularniho vyvojového systému MVS
UZivatelsky manual (verze dokumentace v1.0)
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