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1 Upozornéni

Pii pouZivani modulu dodrZujte provozni podminky uvedené v této kapitole a v kapitole ,,Provozni podminky a
parametry“. NedodrzZeni téchto doporucenych provoznich podminek miiZe vézt k poskozeni ¢i zni¢eni modulu, coZ miZe mit za
nasledek poskozeni ¢i zniceni zafizeni, ke kterému je modul pfipojen.

Za poskozeni ¢i zni¢eni modulu a k nému pripojenych zatizeni, dusledkem poruseni doporucenych provoznich podminek,
nenese vyrobce zodpovédnost.

Modul LCD displeje, 8 tlacitek a beeperu byl navrzen pro vyvojové a vyukové ucely, nikoliv pro instalaci do konecného zaftizeni.
Vzhledem k faktu, ze k modulu je mozné pfipojit rizné¢ zakladové desky systému MVS ¢&i uzivatelsky hardware neni mozné
specifikovat vyslednou hodnotu elektromagnetického pole, které bude timto celkem vyzarovano. Uzivatel také musi brat v tivahu, ze
modul neni proti vlivim elektromagnetického pole nikterak chranén a jeho funkce mtze byt pfi vysokych intenzitdch tohoto pole
ovlivnéna.

Pti jakékoliv manipulaci s modulem je nutné zabezpedit, aby nemohlo dojit k elektrostatickému vyboji, a proto vzdy pouzivejte
ESD ochranné pomicky (uzemnovaci ESD naramek, vodivou antistatickou podlozka apod.). Elektrostaticky vyboj mize mit za
nasledek zniceni modulu i ptipojeného zatfizeni.

Neni dovoleno vystavovat modul intenzivnimu sluneénimu zafeni, rychlym zménam teplot, vodé ¢i vysoké vlhkosti. Neni také
dovoleno jej jakkoliv mechanicky namahat. Modul neni odolny proti vliviim agresivnich prostiedi.

Pii ¢isténi nesmi byt pouZito rozpoustédel ani saponatd. Cistéte pouze suchym antistatickym hadiikem (dodrzujte ESD podminky z
minulych odstavcit).
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2 Uvod

2.1 Viastnosti modulu

* Rozhrani pro znakovy LCD modul (napt. 2x16 znakit).

+ 8 tlacitek s popisy: ,,Zrusit", ,F1% [ F2* Sipka vlevo, Sipka vpravo, Sipka nahoru, $ipka dolt a ,,Enter*.
+ Piezoelektricky méni¢ pro generovani zvukovych signali.

» Dva typy pfipojeni k zadkladové desce — paralelni/sériové — s automatickou volbou.

* Rozméry (vx§xd):30mmx 115.6mm x 51.4mm

2.2 Pouziti modulu
+ Ptidavny hardware pro vyvojovou desku systému MVS ¢i jiny vyvojovy systém.
» Uzivatelské vstupné / vystupni rozhrani.
*  Velmi vhodny pro vyuku.

2.3 Struény popis
Modul LCD displeje, 8 tladitek a beeperu je jednim z mnoha modulii modularniho vyvojového systému MVS. Lze jej pouzit ve
spojeni s nékterou ze zakladovych desek k vytvoreni zakladniho uzivatelského vstupné / vystupniho rozhrani.

Modul obsahuje rozhrani pro znakovy podsvétleny LCD modul (napt. 2x 16 znakll) véetné trimru pro fizeni kontrastu, 8 tlacitek s
prehlednymi popisky a piezoelektricky méni¢ pro generovani zvukovych signali.

Modul umoziiuje ptipojeni k zakladové desce dvéma zpisoby — pies paralelni (13 vodiét) a nebo sériové (7 vodi¢u) rozhrani.

Dalsi detaily jsou uvedeny v kapitole ,,Pouziti®.
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3 Provozni podminky a parametry

MaximaIni Napajeci NAPELT VO .veveverrerieieieiiirieriesestes sttt ettt 5.5V

Provozni napajeci NAPEHE VO cveveeieriieieieiiesie ettt ettt seee s e e enseeenneesnneees 4.5V -55V
Dovolené napéti na vstupech / VYSTUPECH ....cvevvieriiiieieiierieeerieee e 0..5.5V
Maximalni proud do VSTUPT / VYSTUPT ..eveevierieiieiieiieeenieeeesieete e eeeseeeaesneeeesreessneesnneees ImA

KIdoVy proudovy OADET ......cccviviieiiciieiecieie ettt s sreeae e seeennee s SmA

SKIadovaci teplota OKOLL .......ccevieriiiieiiicieiieieeie ettt eseesbe s e sbeessenreans -10°C az +40°C
Provozni teplota OKOI .........cceeviiiiiiiiiiieieceeeeete ettt et +10°C az +30°C

Vsechna napéti jsou stejnosmérna a jsou vztazena k zemnimu vodic¢i GND (pokud neni uvedeno jinak).

Pii nedodrzeni provoznich podminek uvedenych zde ¢i v katalogovych listech k integrovanym obvodim pouZitych na

tomto modulu hrozi zni¢eni modulu i pfipojeného hardware!
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4 Pouziti

V této sekei je popséano jak modul pfipojit k zakladové desce systému MVS a jak jej pouZzivat.

CON2 JP1

Trimr | | —%
RT1

Beeper k CON1
LCD /

display

ﬁ

Obr. 1 - umisteni konektorit a propojek

4.1 Napdéjeni

Napéjeci napéti +5V modulu se ptivadi ptes konektor CON1 a je mozné jej volit v rozsahu 4.5V — 5.5V.

4.2 Pripojeni LCD modulu

LCD modul se piipojuje prostfednictvim jednofadého 16 vyvodového konektoru CON2. Vyznam jednotlivych vyvodi je popsan v
tabulce 1. Kontrast LCD displeje je mozné nastavit trimrem RT1.

CON2

Cislo vyvodu Vyznam Cislo vyvodu Vyznam
konektoru vyvodu konektoru vyvodu

1 GND 9 D2

2 vCC 10 D3

3 VEE (trimr) 11 D4

4 RS 12 D5

5 R/W\ 13 D6

6 E 14 D7

7 DO 15 A/K

8 Dl 16 K/A

Tabulka 1 - prirazeni vyvodii konektoru CON2
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4.3

Pripojeni k zakladové desce

Modul se k zékladové desce pfipojuje pomoci konektoru CON1 typu MLW20. Rozmisténi vyvoda konektoru je zobrazeno na
obrazku 2. Vyznam jednotlivych vyvodu je popsan v tabulce 2.

1 2

O o CONI

3 4 Cislo vyvodu Vyznam Vyznam Cislo vyvodu

O 0O . p

Ny konektoru vyvodu vyvodu konektoru

o0 1 SDS vee 2

L 3 DO SCK 4

9 10

Oo O 5 D1 SDI 6

11 12

O @ 7 D2 SWR 8

B = 9 D3 KRD\ 10

15 16

0 O 11 D4 BPR 12

17 18 13 D5 RS 14

O O

19 20 15 D6 R/W\ 16

O 0O

17 D7 E 18

Obr. 2 - rozmistént 19 GND GND 20

vyvodii konektoru CONI Tabulka 2 - prirazeni vyvodit konektoru CONI

Vyznamy a funkce jednotlivych signali:

SDS (serial disable) — zakazani sériového rozhrani (uvede vystupni vyvody obvodi 74HC595 do stavu vysoké impedance).
Volba se provadi automaticky propojenim zakladové desky 20-ti pinovym propojovacim kabelem (na zdkladové desce je totiz
na vyvodu 1 signal VCC, ktery se timto kabelem pfivede na vyvod 1 modulu, coz je prave signal SDS a sériové rozhrani se
tim zakaze).

VCC a GND — napéjeci napéti

DO..D7 — vstupni datové signaly paralelniho rozhrani

RS, R/W\ a E —fidici signaly LCD displeje pfi pouziti paralelniho rozhrani

SCK, SDI a SWR — vstupni signaly sériového rozhrani

KRD\ (keyboard read) — vystupni signdl z tlacitek

BPR (beeper) — fidici signal beeperu (piezoelektrického ménice)

Modul je mozné pripojit k zakladové desce dvéma zptsoby:

4.4

paralelnim rozhranim — signaly D0..D7, RS, R/W\, E a dale KRD\ a BPR (LCD modul je pfipojen piimo zakladové desce)

sériovym rozhranim — signaly SCK, SDI, SWR a dale KRD\ a BPR (LCD modul je pfipojen k vystupiim sériové-paralelnich
registrit 74HCS595, které jsou ovladany ze zakladové desky sériovym pienosem dat)

JP1 - zakazani sériového rozhrani

Sériové rozhrani tvorené obvody 74HC595 se automaticky zakaze pfi pfipojeni zakladové desky 20-ti zilovym propojovacim
kabelem (viz. ptedesla kapitola). Pokud by se modul mél pfipojit jinym propojovacim kabelem, ktery by tuto funkci automatického
zakézani neplnil, tak je mozné sériové rozhrani zakazat (tj. vystupy obvodt 74HC595 uvézt do stavu vysoké impedance) pomoci

propojky JP1.
JP1 Zobrazeni Funkce
. Sériové rozhrani je povoleno
Nezapojeno (pokud neni zakazano ptipojenim zakladové desky 20-ti zilovym propojovacim kabelem)
Zanoieno - Sériové rozhrani je zakazano
POJ (bez ohledu na dalsi pfipojeni, vystupy obvodi 74HC595 jsou ve stavu vysoké impedance)
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4.5 JP3..6 - polarita napéti pro podsvétieni LCD modulu

Pokud je pouzit LCD modul s podsvétlenim, 1ze pomoci pajecich propojek JP3..6, umisténych na horni strané¢ desky plosnych
spoju (viz. obrazek 3), nastavit polaritu napé€ti pro toto podsvétleni. Jedna se o napéti na vyvodech 15 a 16 jednoradého konektoru

CON2 (LCD).

JP3 JP4 JP5 JP6 Pripojeni vyvodii 15 a 16 konektoru CON2
Zkrat Rozpojeno Zkrat Rozpojeno Vyvod 15 =VCC/ vyvod 16 = GND (vychozi nastaveni)
Rozpojeno Zkrat Rozpojeno Zkrat Vyvod 15 =GND /vyvod 16 = VCC

Obr. 3 - umisténi propojek na horni strané desky plosnych spojit modulu
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5 Historiec verzi dokumentace

Verze dokumentace / datum Zmény

v1.0/01.04.2007 Vytvoteni dokumentace.
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Priloha - A

Schéma zapojeni
Rozméry a umisténi montaznich otvoru
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Modul LCD displeje, 8 tlacitek a beeperu v2.0

Ptidavny modul modularniho vyvojového systému MVS
UZivatelsky manual (verze dokumentace v1.0)

PK Design

http://www.pk-design.net

pkdesign@seznam.cz
01.04.2007
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